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l. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Retele de comunicatii mobile este este un document
normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregdtire a tehnicienilor in
invatamantul profesional tehnic postsecundar, este parte componenta a Planului de
fnvatamant SC-41/22 nr.769 din 26.07.2022 PFP 71480 Tehnologii si retele de
telecomunicatii

Disciplina Retele de comunicatii mobile, este componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de formare profesionala
Electronica si automatica, face parte din componenta de specialitate a planului de
fnvatamant la specialitatea 71480 Tehnologii si retele de telecomunicatii. Disciplina are
alocat un numar de 120 ore/sem., conform planului de invatamant, din care: 80
ore/sem. Contact direct si 40— ore de studiu individual

Curriculumul modular Retele de comunicatii mobile este unul din modulele de
specialitate, in pregatirea tehnicianului in retele de telecomunicatii, din domeniul
tehnologiilor mobile. Tn cadrul disciplinei se abordeaza principalele caracteristici,
elemente si principii ale retelelor de comunicatie mobila. Se prezinta o serie de notiuni
fundamentale cu privire la propagarea undelor radio, procedee de proiectare a
retelelor radio mobile tinand cont de tipul retelei, de perturbatii de trafic, algoritmi de
acces multiplu, procedee folosite pentru initierea apelurilor si asigurarea calitatii
comunicatiei Tn retele de comunicatii mobile celulare. Studierea acestui modul se
bazeaza pe cunostintele acumulate in cadrul unitatilor de curs:

F.01.0.009 - Materiale si componente pasive
F.02.0.013 - Dispozitive electronice

F.05.0.014 - Circuite analogice si digitale

S.04.0.018 — Linii de transmisiuni

$.05.0.019 — Comunicatii optice

S.06.0.020 — Sisteme si tehnologii multiplexe
S.07.0.021 — Tehnici de comutatie si rutare
S.07.0.022 —Sisteme si retele de comunicatii digitale

cONNO U B WN B

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Tn ultimii ani domeniul comunicatiilor mobile si-a continuat dezvoltarea impetuoasa din
anii anteriori, confirmand cele mai optimiste previziuni, dar si-a modificat semnificativ
continutul. Piata comunicatiilor mobile nu mai este dominata de transmisiile simple de
voce, transmisiile de date constituie acum un segment important si in rapida crestere.
Dezvoltarea tehnologicd a permis patrunderea comunicatiilor mobile in zone de
neimaginat pana de curdnd: navigarea pe Internet, transmisiile TV de Tnalta definitie,
accesarea on-line a site-urilor de filme (pay TV) sau muzica etc. Extinderea retelelor de
comunicatii mobile este intr-o continua dezvoltare, cu implementarea tehnologiilor noi
ce apar in fiecare an de aceia se necesita studierea lor in continuu.
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Modulul Retele de comunicatii mobile contribuie la formarea competentelor
profesionale ale tehnicianului retele de telecomunicatii necesare pentru indeplinirea
atributiilor si sarcinilor de lucru stabilite in calificarea profesionala.

Il. Competentele profesionale specifice modulului

Competentele profesionale ale viitorului absolvent evidentiaza capacitatea de a integra
cunostintele teoretice cu deprinderile practice in realizarea activitatii profesionale si a
obtine performante descrise in calificarea profesionala.

Astfel modulul Retele de comunicatii mobile formeaza urmatoarele competente
profesionale specifice:

CS1. Stabilirea componentelor principale ale unei retele de comunicatie mobila.

CS2. Stabilirea interfetelor de conectare a componentelor unui sistem de comunicatie
mobila.

CS3. Identificarea retelelor mobile existente

CS4. Verificarea starii tehnice a componentelor unui sistem de comunicatie mobila;
CS5. Realizarea unor retele de telecomunicatii in baza parametrilor prestabiliti

CS6. Proiectarea, exploatarea si intretinerea unei retele de comunicatie mobila

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea| Numarul
Total Practics/ Lucrul de evaluare | de credite
Prelegeri| . oood individual
Seminar
VIl 120 60 20 40 examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Notiuni generale cu privire la retelele de comunicatie mobila

UC1. Identificarea particularitatilor,
conceptelor retelelor de comunicatie
mobila

1.1 Obiectivele retelelor de comunicatii

1.2 Functiile specifice sistemelor mobile:

1.3 Concepte de baza ale retelelor de

mobile

roaming;

localizarea;

transferul legaturii (handover si hand-off

reutilizarea frecventelor)

comunicatii mobile

Conceptul celular

Conceptul de divizarea a celulelor
Conceptul reutilizarii frecventei
Dimensiunile si formele celulelor
Tipuri de antene: directionale si

omnidirectionale

Al. Identificarea retelelor de comunicatii
mobile

A2. Operarea cu notiunile si termenii noi
referitor la comunicatia in interiorul retelei
mobile

A3. Determinarea conceptelor de baza ale
retelelor de comunicatie mobila

Accesul multiplu in interfata radio

UC2. Determinarea tehnicilor de accces
multiplu in interfata radio

2.1 Acces multiplu cu divizare in frecventa

duplexarea FDD/TDD

structura cadrului de frecventa

A4. Evidentierea tipurilor de acces multiplu
utilizate in interfata radio
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

2.2 Acces multiplu cu diviziune n timp

structura cadrului de timp
2.3 Acces multiplu cu diviziune in cod

2.4 Acces multiplu cu rezervarea pachetelor

notiune de pachet

formatul pachetului de date

tehnici de transmitere a pachetelor

repartizarea informatiei sub forma codata

UC3. Descrierea si identificarea canalului radio 3.1 Undele radio
in sistemele de comunicatii - unde electromagnetice A5. Caracterizarea undelor radio
- propagarea undelor in aer liber A6. Determinarea pierderilor in undele radio
- pierderi de propagare A7. Inlaturarea pierderilor
- pierderi prin reflectie
- pierderi prin difractie
UC4. Identificarea echipamentelor mobile 3.2 Structura telefonului mobil AS. Caracterizarea parametrilor
- arhitectura interna echipamentelor mobile
- metoda de transmitere a semnalului A9. Determinarea elementelor componente
- parametrii de baza din structura echipamentului mobil
Sistemele de telefonie fara fir
UC5. Descrierea sistemelor de telefonie fara fir 4.1 Sistemul de telefonie fara fir Cordless A10. Determinarea sistemelor fir3 fir

Telephone
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

- elementele de baza ale retelei

- caracteristici tehnice de baza.

4.2 Sistemul de telefonie fara fir DECT
- arhitectura retelei

- caracteristici tehnice de baza

- parametrii principali

- principiul de conexiune

- avantaje si dezavantaje

All.

Al2.

Al3.

Identificarea caracteristicelor tehnice
de baza ale sistemelor fara fir

Enumerarea parametrilor sistemelor
fara fir
Caracterizarea arhitecturii interne si a

principiului de functionare

uce.

Identificarea sistemelor de telefonie
celulara

5.1 Sistemul de telefonie celulara AMPS

- notiuni generale

- caracteristici tehnice de baza

- structura sistemului si principiul de
functionare

- supervizarea si controlul retelei

5.2 Sistemul de telefonie celulara NMT
- notiuni generale

- caracteristici tehnice da baza

- structura si principiul de functionare
- realizarea legaturii de comunicatie

- supervizarea si controlul retelei

- traficul in retelele NMT

Al4.

A1l5.

Al6.

Al7.

Caracterizarea sistemelor de telefonie
celulara analogice

Identificarea caracteristicilor tehnice
de baza

Enumerarea canalelor in sistema de
transmisie

Analiza traficului in sistemele analogice
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Sistemul de comunicatie mobila GSM

ucr.

Identificarea sistemului global de
comunicatie mobila

6.1 Dezvoltarea GSM. Performantele retelei
GSM

- notiuni de baza

- caracteristici tehnice de baza

- evolutia sistemului

6.2 Arhitectura retelei GSM. Subsistemele

retelei GSM.

- structura arhitecturii sistemului GSM si

principiul de functionare

- elementele retelei mobile

- subsistemul statiilor de baza BSS

- subsistemul retea NSS

- subsistemul de operare si intretinere OMS

6.3 Accesul la retea

- Problemele interfetei radio si solutionarea

lor: atenuarea si fading-ul, dispersia

temporald, nealinierea canalelor,

interceptarea

6.4 Structura semnalului in reteaua GSM

- Accesul multiplu: conceptul de canal, canale

logice, organizarea canalelor

6.5 Semnalizarile in reteaua GSM

Al8.

Al9.

A20.

A21.
A22.
A23.

A24.

A25.

A26.

A27.
A28.

A29.

Evidentierea componentelor principale
a unei topologii GSM

Determinarea procesului de conexiune
a abonatilor mobili

Identificarea deranjamentelor in
procesul de comunicare mobila

Tnldturarea deranjamentelor posibile
Specificarea serviciilor si aplicatiilor
Proiectarea unei retele de comunicatie
mobila

Calculul parametrilor principali a unei
retele mobile in procesul de proiectare

Identificarea tipurilor de retele GSM
Existente

Determinarea problemelor interfetei
radio si solutionarea lor

Organizarea canalului GSM
Identificarea protocoalelor de
semnalizare

Clasificarea tipurilor de semnalizari din
retelele mobile
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

- arhitectura protocoalelor de semnalizare
- semnalizarile pe interfata radio

- semnalizarile pe interfata Abis

- semnalizarile pe interfata A

Sisteme de generatia 2+

UC8. Identificarea retelelor generale cu 7.1 Retele GPRS A30. Identificarea parametrilor retelei GPRS
transmisie de pachete radio - probleme generale ale GPRS A31. Implementarea sistemei GSM in
- performante GPRS retelele mobile
- arhitectura GPRS X A32. Utilizarea sistemelor de alarma in baza
- structura semnalului in GPRS de GPRS/GSM
7.2 Retele HSCSD 233 Anali it3tilor utilizatoril
- performante HSCSD (GPRS) ' na |:a necesrtail 0[ utiza I(.m torl
- arhitectura HSCSD specificarea serviciilor si aplicatiilor
Sisteme de generatia 3G
UC9. Identificarea retelelor din ultimele 8.1 Dezvoltarea CDMA2000- caracteristici A34. Clasificarea performantelor retelelor
generatii generale ale UTRA mobile de generatia a treia si a patra
- s!stemul WCDMA A35. Aplicarea metodelor de selectare a
- sistemul FC-CDMA operatorului in dependenta de tipul de
- arhitectura WCDMA servicii prestate
- arhitectura TD-CDMA A36. Identificarea avantajelor si

8.2 Performantele UMTS

- arhitectura UMTS

- procedee de imbunatatire a performantelor
in retele 3G

dezavantajelor operatorilor nationali
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

- folosirea protocolului Internet pentru A37. Asigurarea conexiunilor de Tnalta
sisteme multimedia calitate Tn cadrul retelelor locale
8.3 Arhitectura IMS (IP Multimedia Subsystem) mobile
Retele de banda larga
UC10. Descriereasi identificarea retelelor fara fir 9.1Rete|e WiMAX A38. Exp|icarea modurilor de efectuarea a
de bandd largd - probleme generale ale WiMAX conexiunilor in cadrul retelelor de
- solutia WiMAX pentru mobilitate banda larga
- standardul IEEE 802.16 A39. Identificarea cerintelor impuse de
standardul IEEE 802.16
Sisteme de comunicatii mobile satelitare
UC11. Interpretarea fenomenelor specifice 10.1 Evolutia comunicatiilor prin satelit A40. Determinarea echipamentelor
comunicatiilor satelitare - conceptul de comunicatii mobile satelitare necesare unei comunicatii satelitare
- Iega?tura ascendentd ] A41. Distingerea tipurilor de sateliti si
- Ie.gatura. descenden.t:.a . orbitele acestora
- dispozitivele de‘em|5|e reseptie A42. Specificarea serviciilor si tipurilor de
- tronson, tranceiver o .
T T aplicatii satelitare
- tipuri de comunicatii . . .
A43. Argumentarea alegerii statiilor de baza

10.2 Orbitele satelitare: GEO, LEO, MEO
- principalele caracteristici

- frecventele de lucru

- tipuri de constelatii

- avantajele sistemelor de comunicatie
mobila prin intermediul satelitului

de sol in cadrul legaturii prin satelit
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Sisteme de comunicatii mobile de ultima generatie

UC12. Identificarea echipamentelor utilizate Tn
sistemele inteligente

11.1 Sistemul de generatia a parta mobila 4G
- Arhitectura sistemelor 4G.

- sistemele LTE

- dezvoltarea LTE-4G EPC

- echipamente utilizate

11.2 Sistemul 5G

- tehnologii utilizate

- echipamente, caracteristici si parametri

- sisteme utilizate Tn comunicatiile mobile

A44.

A45.

A46.

A47.

A48.

Identificarea avantajelor si
dezavantajelor sistemelor de ultima
generatie

Distingerea tipurilor de echipamente
Specificarea serviciilor si tipurilor de
servicii si principii

Argumentarea alegerii tehnologiilor 4G
si 5G

Analiza tehnologiei la nivel global
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Lista unitatilor de Tnvatare si repartizarea orientativa a orelor va fi redata in forma de
tabel.

Numarul de ore

Nr. e g a i

: Unitati de invatare Contact direct Lucrul
i Total . Practica/ individual

Prelegeri . Ml L]
Seminar

1 Identificarea particularitatilor, 4 2 - 2

" |conceptelor retelelor de

comunicatie mobila

) Accesul multiplu in interfata 8 4 2 2

" lradio
3 Sistemele de telefonie fara fir 10 6 2 2
4 Sistemul de comunicatie mobila 28 14 6 8

" |GSM
5 Sisteme de generatia 2+ 12 8 2 2
6 Sisteme de generatia 3G 20 8 4 8
7 Retele de banda larga 16 6 4 6
3 Sisteme de comunicatii mobile 10 6 0 4

" |satelitare
9 Sisteme de comunicatii mobile 12 6 - 6

" |de ultim3 generatie

Total 120 60 20 40

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Modalitati | Termeni de

Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat .
de evaluare | realizare

Notiuni generale cu privire la retelele de comunicatie mobila

Canalele radio mobile . Prezentare | Saptamina
Studiu de caz 5

Duplexarea FDD si TDD Studiu de caz Prezentare Saptamina
3

Prelucrarea semnalului vocal Studiu de caz Prezentare Saptamina
4

Clasficarea echipamentelor Studiu de caz Prezentare Saptamina

mobile 4




Modalitati | Termeni de

Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat .
de evaluare | realizare

Sistemul de comunicatie mobila GSM

Sistemele de radiopaging Studiu e caz Prezentare Saptamina
5
Administrarea securitatii retelei Studiu de caz Prezentare Saptamina
GSM 6
Proiectarea si elemente de Proiect individual Prezentare Saptamina
proiectare in cadrul retelelor de 7

comunicatie mobila

Deranjamente si erori in cadrul Studiu de caz Comunicare | Saptamina
retelelor mobile 8

Sisteme de comunicatii mobile satelitare

Analiza sistemelor 4G si 5G Studiu de caz Prezentare Saptamina
9

Identificarea echipamentelor Proiect individual Comunicare | Saptamina

utilizate in sistemul 4G si 5G 10

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

1. Studierea si analiza telefonului mobil, identificarea caracteristicilor de baza,
masurarea parametrilor

2. Studierea procesului de apel al telefonului mobil, analiza raspunsului si

finalizarea procesului de apel

Studierea proceselor de receptie a SMS-urilor si citire a SMS-urilor.

Studierea procesului de trimitere a SMS-urilor

Configurarea benzilor audio si de frecventa ale terminalului mobil

o v AW

Studiereea consolei de comanda si identificarea comenzilor programabile

Lucrari practice recomandate

7. Dezvoltarea si analiza banzilor de frecvente radio mobile ale Republicii
Moldova

8. Dezvoltarea si analiza sitemelor HSCSD

9. Calcularea parametrilor de baza a sistemului de legatura mobilda GSM

10. Calcularea caracteristicilor de baza a sistemului de legatura mobila

11. Alocarea dinamica a canalelor in sistemele de comunicatii mobile

IX. Sugestii metodologice
Proiectarea si realizarea metodelor de predare-invatare in invatamantul de specalitate

.....
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in primul rand, de rolul mare pe care il are spiritul de cercetare stiintifica, creativitatea
teoretica si practica. La acestea adaugam cresterea gradului de complexitate a
metodelor prin derivarea unor noi procedee sau a transferului acestora de la 0 metoda
la alta, precum si dezvoltarea metodelor "actionale" care vizeaza formarea unor
capacitati psihomotorii, fizice, a deprinderilor de munca productiva a elevilor. Astfel de
specialitati isi pun amprenta si asupra tabloului general al metodelor de predare-
invatare in invatamantul postsecundar nontertiar, acestea apropiindu-se de cele folosite
in educatia adultilor.

Un cadru didactic eficient trebuie sa isi modeleze modul de predare astfel incat sa
imbine fidelitatea fata de elevi si cea fata de disciplinele predate, fata de cunoastere si
fata de formarea deprinderilor, precum si fata de functiile elementare si superioare.
Predarea este o structura generativa de invatare.

Introducerea noilor tehnologii in sistemul de invatamant presupune o pregatire
psihopedagogica speciala a cadrului didactic, care se va afla in diverse ipostaze: de
formator, profesor, tehnician, consilier, manager. Ins3, integrarea acestora nu trebuie
sa devina un scop in sine, ci un mijloc de crestere a calitatii predarii si Tnvatarii si a
randamentului scolar.Ca sa organizeze procesul educational

in folosul elevului cadrul didactic este preocupat de cunoasterea particularitatilor de
varsta si individuale ale elevilor. Relatiile cu acestia sunt deschise, nestresante,
stimulative pentru a le asigura conditii de participare activa in cadrul experientelor de
invatare initiate. In functie de particularititile identificate cadrul didactic isi structureaza
continuturile si isi concepe strategia educationala, combinand optim cele mai potrivite
metode si procedee, mijloace de invatamant si forme de organizare. Procesul de
predare-invatare-evaluare poate dobandi valente calitative prin cresterea eficientei si
eficacitatii daca se desfasoara intr-un mediu stimulativ, motivant, detensionat, bazat pe
comunicarea autentica dintre profesori si elevi, respectand astfel dreptul acestora de a
adresa intrebari si de a solicita explicatii suplimentare pentru intelegerea si
interpretarea cunostintelor dobandite.

Pentru ca demersul comun al cadrului didactic si elevilor sa fie incununat de succes este
necesard adoptarea unei strategii de actiune, a unui anumit mod de abordare si
rezolvare a sarcinilor concrete de instruire. Intregul proces instructiv-educativ se
desfasoara prin adecvarea la obiectivele urmarite a strategiilor susceptibile de reusita.
Strategiile de predare-invatare ocupa un loc central in cadrul tehnologiei didactice.
Proiectarea si organizarea activitatilor instructiv-educative se realizeaza in functie de
decizia strategica a cadrului didactic. Demersul sdu va urma un anumit plan prestabilit si
va plasa elevul in situatia de invatare cea mai propice, intr-un context de solicitari,
conditii si resurse, care sa permita dobandirea competentelor prefigurate prin obiective.
Conceputa ca un scenariu didactic cu structura complexa, strategia elimina Th mare
masura hazardul, erorile, riscurile si evenimentele nedorite in practica pedagogica. Nu
se are in vedere doar modalitatea in care elevul este indrumat, ci si comportamentul sau
intr-o activitate concreta. Pentru a se realiza o interactiune flexibila intre actiunile
cadrului didactic si elev este necesar sa se tina seama de potentialul acestuia din urma:
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motivatie, capacitate de a actiona intr-un anume modsi de a opera cu anumite categorii
de cunostinte, nivel de pregatire, stil de invatare etc

Tn noua viziune despre metodele de instruire si educare a elevilor, acestea sunt intelese
ca expresii concrete ale situatiilor de Tnvatare, de educatie in care sunt cuprinsi elevii
sau pe care le parcurg. Este vorba, asadar, de parcurgerea succesiunii unor evenimente
in cadrul unor anumite interactiuni, efectuare unor acte in urma carora se produce o
transformare, o modificare a cdmpului cunoasterii, abilitatilor, atitudinilor etc.

Tn instruirea si educatia la specialitate metodele pot fi utilizate pe baza mai multor
criterii, cum ar fi: gradul de generalitate sau de cuprindere (metode generale si metode
particulare), principiul folosit in organizarea succesiunii evenimentelor, a demersului
cunoasterii (metode inductive si metode deductive etc.), mijlocul principal organizat in
constructia mesajelor si in formarea si dezvoltarea capacitatilor (cuvantul, actiunea
etc.), gradul de antrenare al elevilor in invatare (metode active ori metode pasive). La
acestea mai putem adauga si alte criterii, cum sunt: gradul de utilizare a descoperirii, a
cercetarii, complexitatea demersului etc.

Astazi atentia principala in didactica universitara se concentreaza pentru distantarea de
metodele scoldresti bazate pe conditionare, memorizare si repetitie, si promovarea in
directia celor care au n centru participarea activa si, deci, interesul direct sau indirect al
elevului in propria formare si dezvoltare.

Cateva modalitati de activizare, pe care practica educationala si cercetarea pedagogica
le-au validat sunt:

e utilizarea unui sistem de metode de instruire si autoinstruire activizante, cum ar
fi: abordarea euristica, problematizarea, invatarea prin descoperire, modelarea,
experimentul, instruirea/ autoinstruirea asistata de calculator, studiul de caz,
jocul de rol, invatarea cu ajutorul simulatoarelor didactice s.a.;

e utilizarea unor metode si tehnici de dezvoltare a spiritului critic;
o utilizarea unor metode de dezvoltare a creativitatii studentilor;

e integrarea in activitatile de instruire si autoinstruire a mijloacelor de invatamant
si valorificarea functiei lor stimulative prin asigurarea interdependentelor cu
celelalte componente ale strategiilor didactice.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Metoda este o cale de urmat a cadrului didactic, spre un obiectiv precis, bine delimitat
de la inceput. Metodele si tehnicile de evaluare sunt cai eficiente de organizare a
procesului instructiv-educativ, menite sa evalueze corect progresul elevului. Metodele
de evaluare permit elevilor sa demonstreze cat de mult s-au pregatit si cat de mult au
parcurs materia pentru a lua o nota mare. La sfarsitul unei unitati de invatare profesorul
foloseste metode de evaluare noteaza elevul, iar acestia pot sa isi masoare foarte bine
cunostintele.

Metodele de evaluare sunt diverse si individualizate pentru fiecare elev. Traim intr-o
societate in care elevii sunt extrem de sensibili, iar profesorul prin tact pedagogic trebuie
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sa gaseasca cea mai buna metoda de evaluare fara a-l intimida pe elev. Exista deci, mai
multe metode si tehnici de evaluare:

-metode traditionale:-probe orale, care sunt cele mai folosite la clasa

-probe scrise, prin care profesorul poate evalua mai multi elevi intr-o perioada scurta de
timp

-metode complementare:-portofoliul-oglinda elevului

-proiectul

-chestionarul

-observarea sistematica a elevilor(foarte des folosita)

Prin metodele traditionale de evaluare , profesorul realizeaza cu usurinta obiectivele
propuse. Probele orale sunt cel mai frecvent folosite la clasad, deoarece se poate stabili
o relatie optima intre profesor si elev, exista posibilitatea ca profesorul sa poata corecta
eventualele greseli ale elevului, insa probele orale consuma foarte mult timp, deci,
putini elevi evaluati intr-o ora, apare inevitabil starea de emotie a elevului, care poate
duce la imposibilitatea ca aceasta sa se concentreze pentru a obtine o nota buna.
Probele scrise sunt preferate de profesor, pentru ca intr-o perioada scurtda de timp
evaalueaza un numar mare de elevi. Probele scrise, ofera elevului posibilitatea de a se
exprima Tn functie de ritmul propriu, eliminand varianta ca aceasta sa fie afectat in vreun
fel.

Metodele complementare de evaluare sunt strategii moderne de evaluare folosite tot
mai des de profesor la clasd. Prin aceste metode, profesorul are posibilitatea de a
observa activitatea si comportamentul unui elev. Portofoliul de exemplu este un
instrument de evaluare complex, care urmareste sa inglobeze in interiorul sau
cunostintele achizitionate de elev intr-o perioada mai lunga de timp. Este un mijloc
eficient de a valorifica munca individuala a elevului, actionand ca un factor al dezvoltarii
personalitatii.

Aceste metode complementare de evaluare asigura o alternativa la formulele
traditionale, a caror prezenta este preponderenta in activitatea curenta la clasa, oferind
alte optiuni metodologice si instrumentale care imbogatesc practica evaluativa.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice Sala cu calculatoare (1 / 2 studenti), tabla
interactiva sau proiector

Procesor: 2GHz
Parametri minimi tehnici Memorie interna: 4Gb

Memorie de stocare: 320 Gb
Conexiune la internet

Pentru orele de laborator Sala cu calculatoare (1 student)
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Trainer de telefone mobila ETM

Telefoane mobile 5 buc

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei o o . .
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |l. Bogdan, “Comunicatii Mobille”, Casa CEEE 4
Venui, lasi 2008
2. |Comunicatii mobile - evolutia spre CEEE 5
3G”, Autor:Sorina Zahan,
Editura:Albastra
3. |Sorina Zahan, Telefonia digital in CEEE 3
retele de telecomunicatii acces
transport gestiune
4. |Adelaida Mateescu, lon Banic3, CEEE 3
Sisteme si retele GSM, Editura
Tehnica Bucuresti, 1999
5. |Comunicatii terestre, Avam lon, Biblioteca UTM =
Chisindau, UTM, 2012
6. |Retele de comunicatii, Material de Internet S
predare partea a ll, invatdmintul
preofesional tehnic Tn domeniul TIC
7. |Standarde GSM, 3GPP http://www.etsi.org,
www.3gpp.org/
10. |https://www.neway.mobi/ro/mobile-
phone-components/
11. |http://staff.etc.tuiasi.ro/bogdani/Mobi

le/ComunicatiiMobile.pdf
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